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Abstract of EP0095437 
The register control device has at least two 
printing units, in which register control marks are 
printed on the web. The register control mark of 
the second printing unit is printed in the same 
track (B) as the register control mark of the first 
printing unit. However, that of the second printing 
unit is arranged in such a way that it partially 
overlaps the register control mark (a) of the first 
printing unit in the longitudinal direction in the 
case of exact sample register. The resulting print 
mark (d) is measured in its length by the 
scanning arrangement (26, 27) and is compared 
in the member (29) with a reference length, the 
deviation of the superimposed speed control of 
the printing cylinder (2) being used in such a way 
that the deviation is set to zero. Each further 
printing unit is set up accordingly. In order to 
differentiate the correct print mark from other 
print marks, the member (28, 38) checks whether 
the length of the print mark is within a certain 
permissible range. By virtue of the invention, 
printing can be carried out using only one print 
mark track and only one scanning arrangement is 
required in each printing unit. The single figure 
fbnns part of the abstract. 
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Anordnung zur Registerregelung bei einer Druckanlage. 

Anordnung zur Registerregelung bei emer Druckanlage 
mit mindestens zwei Druckwerken, in denen Registerkon- 
trollmarken auf die Bahn gedruckt werden. Die Registerkon- 
troilmarke des zweiten Druckwerkes wird in dieselbe Spur (B) 
gedruckt. wie die Registerkontrollmarke des ersten Druck- 
werkes. Die des zweiten Druckwerkes ist jedoch so angeord- 
net, daB sie bei exakter Musterpassung die Registerkontroll- 
marke (a) des ersten Druclcwerkes In Ungsrichtung teilweise 
Obertappt. Die resuWerende Druckmarke (d) wird durch die 
Abtastanordnung (26. 27) in ihrer Unge gemessen und im 
Glied (29) mit einer Sollfinge verglichen* wobei die Abwei- 
Chung zur uberlagerten Drehzahlsteuerung der Druckwaize 
(2) derart verwendet wird, daB die Abweichung zu Null wird. 
Entsprechend sind die jeweits weiteren Druckwerke aufge- 
baut. Zur Unterscheidung der richtigen Druckmarke von 
andaren Druckmarken wird durch das Glied (28, 38) gepruft, 
ob die Unge der Druckmarke innerhalb eines bestimmten 
zuiassigen Bereiches liegt. Dank der Erfindung kann mit nur 
einer Druckmarkenspur gearbeitet werden, und es Ist nur 
aine Abtastanordnung in jedem Druckwerk erforderlich. 

Zur Zusammenfassung gehdrt die einzige Figur. 
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A S E A Aktiebolag 
VSsteras / Schweden 

Anordnung zur Registerregelung bei 
einer Druckanlafi ie 

5 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Registerregelung 
bei einer Druckanlage gemgfi dem Oberbegriff des Anspruches 
1. 

10 Bei Druckanlagen, bei denen solche Regis terregelungsanord- 
nungen verwendet werden, werden auf einer laufenden Bahn 
Oder einem laufenden Band, die/das durch mehrere Druckwerke 
der Druckanlage hindurchlSuf t , in sogenannten Ablese- Oder 
Abtastspuren, die vorzugsweise ISngs einer Seite der Bahn 

15 Oder des Bandes verlaufen, mehrere Marken ftir verschiedene 
Zwecke angebracht. Diese Marken dienen u.a. dem Zweck, si- 
cherzustellen, dafi Text und Bilder, insbesondere mehrfarbige 
Bilder usw. , an der richtigen Stelle auf die Bahn Oder das 
Band gedruckt werden. Richtige Stelle bedeutet hierbei, dafi 

20 die von dem zweiten, dritten usw. Druckwerk erzeugten Druck- 
bilder in einer genau bestimmten Relation zu dem vom ersten 
Druckwerk erzeugten Druckbild stehen mtissen. Dieser Vorgang 
wird "Musterpassung" genannt. Es gibt auch Marken, insbe- 
sondere bei der Herstellung gewisser Arten von .Tapeten und 

25 Teppichen, die zur Kontrolle der Kontrastwirkung, der Tie- 
fenwirkung usw. verwendet werden. 

Die Marken, die fiir die Musterpassung verwendet werden, wer- 
den einerseits beim Anfahren der Druckwerke und andererseits 
30 zur automatischen Steuerung der Musterpassung wShrend des 
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Betriebes verwendet (sogenannte Registerregelung) . Die Auf- 
gabe der Registersteuerung Oder -regelung besteht darin, beiin 
Anfahren und wShrend des Betriebes die gegenseitige Winkel* 
lage der Druckwalzen zu prtlfen, zu steuern oder evtl, zu re- 
5 gelDi so daB sich die richtige Musterpassung ergibt. 

Um diese Funktion erftillen zu k5nnen,ist es erforderlich, 
fOr Jedes Druckwerk identifizierbare Marken herstellen zu 
kOnnen und Ober Anordnungen zu verfttgeny welche die verschie^ 

10 denen Marken identifizieren kSnnen und die daftir sorgen k&n«» 
nen, daB die Marken an ihren richtigen Platz konmen. Ferner 
sind Anordnungen erforderlichi welche die Abweicbung der 
Marken erfassen kdnnen und mit Hilfe dieser Abweicbung die 
Winkellage der Druckwerke untereinander so steuern kSnnen, 

15 dafi sich die richtige Musterpassung einstellt. 

Hersteller und Verwender von Druckwerken haben die MSglich- 
keity eine Druckwalze und somit eine laufende Bahn oder ein 
Band iin Prinzip mit jedem beliebigen Text, Muster, Zeichen 

20 sowie mit beliebigen Musteranpassungsmarken, Figuren usw. 
zu versehen. Das am hSufigsten verwendete Prinzip zum Ab- 
tasten von Registerkontrollmarken besteht darin, mit einer 
optischen Anordnung den Ubergang von einem helleren zu einem 
dunkleren bzw. von einem dunkleren zu einem helleren Bereich 

25 auf der Abtastspur zu erfassen. Auf diese Weise tastet man 
die Vorderkante und die Hinterkante einer Marke ab, 

Um die verschiedenen Marken identifizieren und voneinander 
unterscheiden zu kQnnen, gibt es verschiedene Verfahren. 

30 Charakteristisch ftir ein Identifizierungs-Verfahren ist es, 
daB die Bahn nur in bestimmten Bereichen abgetastet wird, 
in denen sich die interessierende Marke wahrscheinlich be- 
findet* Der Bereich, in dem die Abtastung zugelassen wird, 
wird mit Hilfe eines Nockens oder eines Nockeiischalters , der 

35 an der Druckwalze angebracht ist, Oder - wie im Falle der 
DE-PS 1 112 569 - durch einen "Vorimpuls" bestimrat. Bei 
Anlagen mit mehreren Druckwalzen sind mehrere Abtastspuren 
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und somit auch mehrere Abtastvorrichtungen erforderlich, uin 
die Reglsterkontrollnarken Jedes Druckwerkes unterscheiden 
zu k5nnen. In gewissen Anlagen, beispielsweise gemSfi der 
DE-OS 2 053 283, ist auch zur Identifizierung der Druckmarken 

5 eines Druckwerkes eine relativ breite Abtastspur erforder- 
lich, da die benutzte Anordnung drei Abtastvorrichtungen und 
diverse logische Steuerglieder enthSlt. Dies bedeutet^ dafi 
die gesamte Abtastspur breiter gemacht warden mufi, also ein 
grSBerer Teil der Bandbreite hierftir erforderlich ist, als 

10 bei Verwendung einer einzigen Abtastspur. Zugleich ist eine 
gr5fiere Anzahl von Abtastanordnungen erforderlich* 

Nach einem anderen bekannten Verfahren zur Identifizierung 
(DE-AS 26 58 659) wird neben der optischen Ablesung von 

15 Farbkontrasten die LSnge der Harken mit Hilfe von LSngen- 
inkrementen durch Impulsgeber gemessen, die auf den Druck- 
zylindern angebracht sind. Durch Vergleich der geinessenen 
LSLnge dieser Marken mit einem Sollwert kann festgestellt 
werden, ob es sich urn eine richtige Oder eine falsche Re- 

20 gistermarke handelt. Bei diesem bekannten Verfahren ist 
jedoch fUr jeden Druckzylinder eine Ablesespur und damit 
auch fUr jede Spur eine Abtastanordnung erforderlich. 

Der Zweck der Markenidentifizierung besteht darin, dafi 
25 man durch Vergleich der Lage dieser Marke auf dem Band im 
VerhSltnis zu der Lage einer festen Marke auf der Druck- 
walze ein Mafi Oder ein Signal erhSlt, das dem Unterschied 
zwischen der gewttnschten Koinzidenz und der tatsachlichen 
Lage entspricht. Dieses die Abweichung von der richtigen 
30 Lage beschreibende Signal wird zur Steuerung der Lagen 
der Druckwerke untereinander verwendet, um die Musteran- 
passung zu erreichen. 

Die meisten Druckanlagen haben eine mechanische Hauptwelle 
35 mit differentialgekuppelten Getrieben fiir die einzelnen 
Druckwerke. Die Justierung zwischen den Druckwerken ge- 
schieht im wesentlichen auf zwei Arten. Die eine besteht 



/A 



- 4 - 

darin, dafi man Ober die Differentialgetriebe solche Ver- 
scblebungen der Walzenlagen untereinander vornimmt , daB 
eine Musterpassung erreicht wird. Die andere Art besteht 
darin, daB man eine Art Schlingenregelung zwischen den Druck- 
5 werken verwendet, d.h. man Sndert die LSnge der Bahn zwischen 
den Druckwerken, so daB man die richtige Musterpassung er- 
hait. Eine Steuerung dieser Justierungen erfolgt mit Hilfe 
des oben genannten Abweichungssignals . 

10 Die Registerkontrollregelung tiber Differentialsteuerung 
Oder Schlingensteuerung sind notwendigerweise verhSltnis- 
mSBig langsame Regelungen, wobei eine besonders gewUnschte 
dynamische Genauigkeit schwer zu erreichen ist, 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 

der eingangs genannten Art zu entwickeln, die mit verhSltnis- 
mSBig einfachen Mitteln und geringem Platzbedarf auf der 
Materialbahn arbeitet und die Fehler der Musteranpassung 
relativ schnell auszuregeln vermag. 

20 

Zur L5sung dieser Aufgabe wird eine Anordnung nach dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, die erfindungsgemSB 
die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 genannten Merk- 
male hat. 
25 ■ 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprOchen genannt. 

Zur Erfindung gehSrt eine Anordnung, die es ermBglicht, in 
30 nur einer Abtastspur identifizierbare Marken ftlr jedes 
Druckwerk zu schaffen. Die Anordnung benStigt nur eine Ab- 
tastanordnung ftir jedes Druckwerk zum Abtasten der Druck- 
marken. Die Erfindung umfaBt eine Anordnung, um die Marken 
unterscheiden und die gewtlnschten Marken auswShlen zu kon- 
35 nen, und sie vermag mit Hilfe der Lage der Marken die Ab- 
weichung zwischen der gewtlnschten und der wirklichen Winkel- 
lage (Phasenlage) zwischen den einzelnen Druckzylindern zu 
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messen. Die Abweidiung wird dann zur Regelung verwendet, so 
dafi man eine Musterpassung erhSlt« 

Dies wird gemSB der Erfindung durch eine solche Anordnung 
5 der Regis terkontrollroarken erreicht, dafi sich die Marken 
der verschiedenen Druckwerke in einem bestimmten MaB liber- 
lappen. Die Identifizierung der Marken erfolgt dadurcb, daft 
die LSnge jeder Marke mit einem Impulsgpber gemessen wird 
und tiberprtift wird, ob die geinessene LSnge innerhalb eines 
10 Bereiches liegt, der von einem vorgegebenen Sollwert und 
einer hOchstzulSssigen positiven Oder negativen Abweichung 
von diesem Sollwert bestimmt wird. Falls die Identifizie- 
rung positiv verlSuft, wird die Abweichung der geroessenen 
LSnge von einer SollSnge ermittelt, Diese Abweichung wird 
15 dann zur Steuerung Oder Regelung des Winkels der Druck- 
walze verwendet, so dafi die Abweichung beseitigt wird. 



Bei der Anordnung nach der Erfindung sind die bisher ver- 
wendeten aufwendigen Nockenanordnungen und mit "Vorimpuls" 

20 arbeitenden Anordnungen tlberfliissig. Der bekannten Anord- 

nungen bzw. Verfahren anhaftende Nachteil, dafi entsprechend - 
der Zahl der vorhandenen Druckwerke mehrere Lesespuren und 
deraentsprechend mehrere Abtastanordnungen in jedem Druckwerk 
erforderlich sind, entfSllt bei der Erfindung, da nur eine 

25 Ablesespur vorhanden ist und nur eine Abtastanordnung pro 
Druckwerk benotigt wird, unabhangig davon, wie viele Druck- 
werke in der Druckanlage vorhanden sind . Hierdurch warden 
ira Vergleich zu dem Verfahren mit mehreren Abtastspuren ein 
schmalerer Bahnbereich fiir die Abtastspuren benotigt, wo- 

30 durch die Bahnbreite besser ausgenutzt wird. 

Anhand des in der Figur gezeigten AusfUhrungsbeispiels 
soil die Erfindung nSher erlSutert werden. 
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Die Flgur zelgt eine Druckanlage, die aus drei Druckwerken 
1, 2 und 3 besteht, von denen Jedes mlt einer Antriebsanord- 
nung versehen ist, die aus einem Motor M mit Getriebe 11, 21, 
31 und als Drehzahlgeber dienenden montierten Impulsgebern 

5 G 21, 22, 32.b.esteht. Jedes Druckwerk ist mit einer digita- 
len Drehzahlregelungsanordnung mit entsprechenden Drehzahl- 
reglern 13, 23, 33 versehen. Der gemeinsame Drehzahlsollwert 
ist mit NR bezeichnet. Die Speisung der Motoren M erfolgt 
aus einem Drehstromnetz tiber Leistungsspeiseglieder 1A, 24, 

10 3A. Die Druckwerke 2 und 3 haben eine Uberlagerte Lagerege- 
lung mit Lagereglern 25, 35 und auBerdem eine Uberlagerte Re- 
geleung zur Musterpassung zwischen den einzelnen Druckwerken. 
Zur letztgenannten Regelung gehBren optische Abtastglieder 
26, 36, Zahler 27, .37, Vergleichsglieder 28, 38 sowie Diffe- 

15 renzbilder 29, 39. 

Auf der laufenden Bahn Oder dem Band A befindet sich eine 
Abtastspur B, auf die Marken verschiedener Art gedruckt wer- 
den, a, b und c zeigen tiberlappte Kontrollmarken in ver- 
2a grSfierter Darstellung. 

Bei der Basisregelung in Form der digitalen Drehzahlregelung 
dient das Druckwerk 1 als fOhrendes Druckwerk. * 



25 Die Druckwerke 2 und 3 werden relativ zu dem Druckwerk 1 la- 
gegeregelt. Der Sollwert PR ftir diese Regelung liefert der 
Impulsgeber 12 des Druckwerks 1. Einer bestiramten Anzahl von 
Impulsen des Impulsgebers 12, die einer bestiramten BahnlSnge 
entsprechen, soil dieselbe Anzahl Impulse von den Impulsge- 

30 bern 22 und 32 entsprechen. Der Vergleich zwischen diesen Im- 
pulsen und dem Sollwert des Impulsgebers 12 erfolgt in den 
Lagereglern 25, 35. Eine eventuelle Abweichung wird den Dreh- 
zahlreglern 23, 33 als Zusatzsollwert auf geschaltet . 

35 Wenn die laufende Bahn A das Druckwerk 1 passiert, erhSlt man 
auf der Bahn eine Anzahl Marken, von denen eine Marke a mit 
der L&nge 1^ in Bahnrichtung als Registerkontrollmarke be- 

n 
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nutzt werden soli. Die Druckwalze im Werk 1 druckt auf die 
laufende Bahn A das Muster, den Text Oder die Bilder, die fUr 
das aktuelle Gesamtdruckbild vorgesehen sind. 

5 Die Druckwalze des Druckwerks 2 soil das von dem Druckwerk 1 
auf die laufende Bahn 1 gedruckte Druckbild mit weiteren 
Teilen des Musters und weiterem Text komplettieren und bei 
mehrfarbigero Druck Telle der Bilder mit einer anderen Farbe 
tiberdrucken als der im Werk 1 verwendete Druckfarbe, usw. 

10 Damit das gesamte Muster die richtige Gestalt erhSlt, der 
Text lesbar wird und die Farben eines mehrfarbigen Bildes 
exakt an die richtige Stelle kommen, mufi das Druckwerk 2 
die richtige Phasenlage (Winkellage der Druckwalze) relativ 
zu dem bereits auf die Bahn gedruckten Teil haben. 

15 

Auf derselben Abtastspur, auf der die Registerkontrollmarke 
a des Druckwerkes 1 gedruckt wird, wird im Druckwerk 2 eine 
weitere Registerkontrollmarke gedruckt und derart auf der 
Bahn angebracht, dafi sie die Marke a zu einem bestimmten 
20 Teil in LSngsrichtung Oberlappt. Die (Jberlappung wird so 
gewShlt, dafi man bei korrekter Musterpassung eine bestimmte 
GesamtlSnge 1^ der resultierenden Marke b erhSlt. 

Am Druckwerk 2 ist eine Mefianordnung angeordnet , die eine 
25 doppelte Aufgabe hat. Zum einen soil die Mefianordnung eine 
Registerkontrollmarke, die sich von den Ubrigen Marken unter- 
scheidet, identifizieren konnen, und zum andern soil die An- 
ordnung nach der Identifizierung einen Signalwert lief em, 
welcher der AbweichungA2 zwischen der wirklichen LSnge Igy 
30 der Marke und ihrer LSnge 1^ bei richtiger Musterpassung ent- 
spricht . 

Die Mefianordnung besteht aus einem optischen Abtastglied 26, 
das tlber der Ablesespur plaziert ist. Der Ableser zeigt den 
35 Durchlauf der Vorder- und Hinterkante einer Marke durch 
dunkle oder helle Reflexion an. Von dem Impulsgeber 22, der 
an die Antriebsanordnung der Bahn im Druckwerk 2 angeschlos- 
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sen ±Bt, werden Impulse erzeugt, wobel jede Impulsperlode 
elner bestininten BahnlMnge entsprlcht. Der ZShler 27 be- 
glnnt mlt dem Zablen der Impulse, wenn das Abtastglied 26 die 
Erfassung der Vorderkante einer Marke anzeigt. Beim Anzei- 

5 gen der Erfassung der Hinterkante elner Marke wird der ZShler 
gestoppt. Der gemessene Wert m^i der von jeder bellebigen 
der in der Abtastspur vorhandenen Marken herrtihren kann, 
wird in einem Speicher des ZShlers 27 gespeichert, wonach 
der ZShler auf Null gestellt wird, un bei der nSchsten Marke 

10 mit einer neuen AuszShlung der LSnge Ig beginnen zu k5nnen. 

Der im Speicher gespeicherte Wert wird dem Vergleichsglied 
28 zugeftihrt, in dem er mit einem Sollwert verglichen wird, 
der dem Wert der Marke entspricht, die identifiziert werden 
15 soil. Wenn der gemessene Wert die Bedingung 

l2-^l2^°2^^2 '''^^2 ®''^**^^'''» wenn m^ im Bereich von 

Ig + einer Toleranzabweichung A Ig liegt, wird der Wert 
akzeptiert, was bedeutet, daB die Marke als Registerkon- 
trollmarke b mit der wirklichen LSnge mg = Igy identifi- 
20 ziert ist. 

Der akzeptierte Wert wird dem Differenzbilder 29 zugeftihrt, 
in dem die Differenz A g aus 1^^ und der LSnge Ig bei rich- 
tiger Musterpassung gebildet wird. Dieser Wert ist ein MaB 
25 ftir die Fehlanpassung zwischen Werk 1 und Werk 2, also die 
Regelabweichung, und dieser Wert wird dem Winkellagereg- 
ler 25 zugefUhrt, dessen Ausgangssignal dem Drehzahlregler 
23 zugeftihrt wird. 

30 Das folgende Druckwerk 3 - entsprechendes gilt ftir jedes 
weitere evtl. vorhandene Druckwerk - ist genau wie das 
Druckwerk 2 aufgebaut. Die tJberlappung der Begisterkontroll- 
marken ergibt eine Marke c, deren LSnge bei richtiger Muster- 
passung 1^ betrSgt. Die Identif izierung der Kontrollmarke , 

35 die Bildung der Regelabweichung und die Ausregelung des 
Fehlers geschleht in derselben Weise wie bei dem Druckwerk 2. 
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In den erlSuterten Ausftlhrungsbeispiel besteht die Lagerege- 
lung in einer Anpassung der Winkellagen der Walzen 2, 3 usw. 
an die Winkellage der Walze 1. StellgrSBe dieser Regelung ist 
also die Drehzahl der Walzen. SelbstverstSndlich kann die Er- 
findung auch fUr den Fall verwendet werden, dafi als Stell- 
grSBe der gegenseitige Abstand der Druckwalzen dient, dieser 
Abstand also in AbhSngigkeit der Regelabweichung verandert 
wird. 
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PATENTANSPROCHEi 

1. Anordnung zur Registerregelung bei elner Druckanlage mit 
mlndestens zwei Druckwerken, von denen ein erstes Druckwerk 

5 (1) in einer vorbestimmten Spur (B) auf der Materialbahn (A) 
eine erste Registerkontrollmarke (a) druckt und ein zweites 
Druckwerk (2) auf der Materialbahn eine zweite Registerkon- 
trollmarke druckt, wobei das zweite Druckwerk mit einer Ab- 
tastanordnung (26, 27) versehen ist, um mit Hilfe der Re- 

10 gisterkontrollmarken die Lage der Druckwerke zueinander 
zu messen, welche Abtastanordnung ein Signal liefert, das 
der Abweichung zwischen der wirklichen und einer gewUnschten 
gegenseitigen Lage der Druckwerke entspricht, wobei dieses 
Signal das zweite Druckwerk derart steuert, daB die Abwei- 

15 Chung zu Null gemacht wird, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Registerkontrollmarke des zweiten Druckwerkes in die vor- 
bestimmte Spur (B) gedruckt wird, daB diese Marke so ange- 
ordnet ist, daB sie die Registerkontrollmarke (a) des ersten 
Druckwerkes in LSngsrichtung des Bandes teilweise tiber- 

20 lappt, wobei eine resultierende Marke (b) entsteht, daB die 
Abtastanordnung (26, 27) des zweiten Druckwerkes die LSnge 
(l2v^ <ler resultierenden Marke (b) miBt, daB ein Diffe- 
renzbilder (29) die gemessene LSnge (1^2^ einem Wert 
Ig vergleicht, welcher der LSnge der Marke (b) bei richtiger 

25 Musterpassung entspricht, und daB das Ausgangssignal des 
Differenzbilders einer Steuervorrichtung (25) zur Steuerung 
der Lage des zweiten Druckwerkes relativ zu der Bahn zu- 
gefUhrt wird, welche die gemessene Abweichung beseitigt. 

30 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie ein Glied (28) enthSlt zur Feststellung, ob die ge- 
messene LSnge (mg) einer Markfe in der Abtastspur innerhalb 
Oder auBerhalb eines vorgegebenen Intervalls mit den Gren- 
zen (Ig + Alg) liegt, wobei das Glied (28) nur die inner- 

35 halb dieser Grenzen liegenden MeBwerte zur Beeinflussung 
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der Winkellage des Druckwerks (2) in bezug auf die Winkel- 
lage des Druckwerks (1) durchlSBt. 
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